"Hechos, ficcién y todo
lo demds."

Tewno Times

FuenLABRADA CP

VOL.IL .. No.79

15 DE MARZO DE 2025

0€

;Y silos agujeros
negros no tuvieran una
singularidad?

abemos que los agujeros negros son
S €s0s monstruos gravitacionales que
devoran todo lo que pasa cerca, desde
planetas hasta la dignidad de los fisicos
que intentan entenderlos.

Pero hay un problemilla: la relatividad
general dice que, en su centro, toda la
materia colapsa en una singularidad, un
punto de densidad infinita donde las ecua-
ciones de Einstein bdsicamente tiran la
toalla y se van a llorar a un rincén.

Pero, ¢y si esa singularidad no existiera?
LY si, en lugar de un punto infinitamente
pequeio y denso, hubiera algo mas? Bien-
venidos al maravilloso mundo de ’;qué
pasaria si la fisica no fuera una sadica?’.

La Singularidad: El
Error 404 de la Fisica

a idea de la singularidad es simple:
toda la materia y la energia que entra

en el agujero negro se colapsa en un solo
punto de densidad infinita.

Es decir, un punto donde el universo b4si-
camente dice: "Eh, yo qué sé, haz lo que
quieras’.

El problema es que esto no tiene sentido
en ninguna teoria fisica existente.

Es como si en el menu del universo hu-
bieran dejado una opcién de ’dividir por
cero’.

Si la singularidad no existiera, implicaria
que las leyes de la fisica no se rompen en
el centro de un agujero negro, sino que
hacen algo mas interesante, como formar
estructuras exdticas o teletransportar la in-
formacioén a otro lugar. ;A dénde? Buena
pregunta.

Este enigma ha atormentado a los fisicos
durante décadas, y su resolucién podria
abrir nuevas puertas en la comprension
del universo.

Sin la singularidad, el interior de un agu-
jero negro se convertiria en un laboratorio
natural para estudiar la union entre la re-
latividad general y la mecénica cudntica,
los dos grandes pilares de la fisica mo-
derna que, hasta ahora, no han podido
reconciliarse del todo.

Qué hay en su lugar?
(Spoiler: No es el bolso
de Mary Poppins)

Si descartamos la singularidad, hay va-
rias teorias sobre lo que podria haber
dentro de un agujero negro:

A. Una Estrella de Planck

En lugar de una singularidad, la materia
podria comprimirse en una especie de
ntcleo ultradenso hecho de fluctuaciones
cudnticas extremas.

Serfa como un chicle césmico que nunca
puede comprimirse del todo.

La mecdnica cudntica evitaria que se for-
mara la singularidad y, en su lugar, ten-
driamos un objeto que auin desafiaria la
fisica, pero sin romperla en mil pedazos.

B. Un Agujero de Gusano

(Qué tal si lo que entra en un agujero
negro no se destruye, sino que reaparece
en otro lugar? Podria ser que los agujeros
negros fueran en realidad tineles hacia
otros puntos del universo.

Bésicamente, una autopista césmica sin
peajes (o con peajes gravitacionales extre-
mos.

Claro, no hay pruebas de esto, pero cuan-
do la alternativa es ’la fisica colapsa’,
cualquier idea parece razonable.

C. Rebote Cuantico: La Resistencia de
la Materia

Otra opcién es que, en lugar de colap-
sar indefinidamente, la materia dentro del
agujero negro rebote en un nuevo Big
Bang dentro de otro universo.

Si, otro universo. En esta teoria, cada agu-
jero negro es el nacimiento de un nuevo
cosmos, lo que significa que podriamos
estar viviendo dentro de un agujero negro
de otro universo mds grande. (Inserte aqui
la musica de X-Files).

Esto daria una nueva perspectiva al origen
del universo, sugiriendo que el Big Bang
no fue un evento tnico, sino parte de un
ciclo eterno donde los universos nacen y
mueren a través de agujeros negros.
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La Fisica de un Agujero
Negro sin Singularidad

i los agujeros negros no tuvieran sin-
S gularidades, significaria que la re-
latividad general necesita una revisioén
urgente.

Esto ha llevado a los fisicos a buscar una
teoria de gravedad cudntica que explique
qué sucede dentro de ellos sin necesidad
de llevar una calculadora que soporte nu-
meros infinitos.

Algunas de estas teorias proponen mo-
dificaciones en la estructura del espacio-
tiempo, postulando que en el interior del
agujero negro la materia podria quedar
atrapada en un estado estable y ultra com-
pacto, en lugar de colapsar indefinidamen-
te.

Algunas implicaciones de un agujero ne-
gro sin singularidad serfan:

= La informacién no se pierde: Hoy
en dia, los fisicos debaten si la in-
formacién que entra en un agujero
negro desaparece o no. Si no hay
singularidad, quiz4s la informacién
queda almacenada o reaparece de
alguna forma misteriosa.

(Hola, Hawking, seguimos sin re-
solver tu paradoja).

= Podria haber agujeros negros es-
tables y eternos: Si la materia
no colapsa completamente, algu-
nos agujeros negros podrian durar
para siempre, en lugar de evaporar-
se lentamente por la radiacion de

Hawking.

= Quizas podamos explorarlos:
Ahora mismo, entrar en un agujero
negro es un billete de ida sin re-
torno. Pero si no hay singularidad,
(podriamos entrar, dar una vuelta
y salir como si fuera un parque de
atracciones gravitacional?

(;Disney, estds tomando notas?)

Si esto suena como una combinacién entre
ciencia dura y ciencia ficcion, es porque
en realidad estamos en la frontera de lo
que podemos imaginar.

Lo que estd claro es que la fisica sigue
guardando secretos en los lugares maés
oscuros del universo.

Y los agujeros negros, con o sin singula-
ridad, siguen siendo uno de los mayores
desafios para la mente humana.

;Como lo
comprobamos?

amentablemente, ir a echar un vista-
L 70 dentro de un agujero negro sigue
siendo complicado.

Pero los fisicos estan buscando sefales
en la radiacion que emiten, en las ondas
gravitacionales y en el comportamiento
de la materia alrededor de estos objetos.

Si algtin dia encontramos evidencia de
que no hay singularidad, significard que
el universo es atin mds extrafio de lo que
ya pensabamos (y eso es decir mucho).

Conclusion: La Fisica
Sigue Jugando con
Nosotros

a idea de que los agujeros negros no

tengan una singularidad no solo es

una alternativa mds sensata que la actual,

sino que podria revolucionar nuestra com-
prension del cosmos.

Significarfa que las leyes del universo no
colapsan en el interior de estas bestias
gravitacionales, sino que simplemente se
transforman en algo que atin no entende-
mos del todo.

Asf que la pr6xima vez que veas una ima-
gen de un agujero negro, recuerda que lo
que hay dentro sigue siendo un misterio

Podria ser una estrella cudntica, un por-
tal interdimensional o simplemente un
recordatorio de que, cuando crefamos que
entendiamos el universo, este decide lan-
zar otra pregunta imposible.

Pero bueno, asi es la ciencia: una serie
interminable de ’;y si...?” con una pizca
de desesperacion matemadtica.

Y, en el fondo, eso es lo que hace que la
exploracién del cosmos sea tan emocio-
nante.

Si todo esto te dejé con mds preguntas que
respuestas... bienvenido a la fisica tedrica.
Porque, al final del dia, la mejor parte de
la ciencia es que siempre hay un nuevo
misterio esperando ser resuelto.




